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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
 Курс « Физика и сельское хозяйство» рассчитан на 1 час в неделю, на курс отводится 35 часов. 

Наиболее важными разделами для изучения сельскохозяйственной тематики являются  механика, молекулярная физика и электродинамика. Они позволяют сообщить учащимся:
1. принципы действия сельскохозяйственных машин, их мощность и энерговооруженность;
2. физические методы учёта и регулирования температуры и влажности, их значение в сельском хозяйстве;
3. физические основы осушения, увлажнения, орошения и других мелиоративных мероприятий;
4. сведения о механизации и автоматизации  сельскохозяйственного производства на основе применения законов физики;
5. об использовании электрической энергии в животноводстве, в тепличных хозяйствах;
6. перспективы развития электрификации сельского хозяйства.

На первом и последнем занятиях проводится вводное и итоговое тестирования, предусмотрено проведение 4 экскурсий: в машинотракторную станцию, в машинотракторную мастерскую, в животноводческий комплекс и в теплицы, проводятся диспут «Плюсы и минусы мелиорации». 

ЦЕЛИ КУРСА
1.Создание условий для: 

- усвоения конкретных физических знаний, необходимых для применения в практической деятельности;

-     реализации связи обучения физики с жизнью;

-     изучения смежных дисциплин;

-     продолжения образования.
2.Формирование и развитие
  -   навыков логического мышления;

  -   навыков анализа и синтеза;

  -   навыков самостоятельного выполнения учебных заданий.
3.Мотивирование занятий физикой на более высоком уровне, путем решения задач прикладного характера:

  - вычисление значений величин, встречающихся в практической деятельности;

  -   решения задач с недостающими данными.

4.Привитие интереса к предмету  посредством применения   информационных технологий.
5.  Развитее:

-коммуникативных способностей учащихся;

-познавательного интереса;

-потребности учащихся в самопознании с целью правильного выбора профессии.

ЗАДАЧИ КУРСА
· создать базу для ориентации учеников в мире современных сельскохозяйственных профессий;

· познакомить учащихся со спецификой некоторых профессий: агронома, инженера сельскохозяйственных работ, тракториста, токаря, комбайнера.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ занятия
	Тема занятия
	Количество часов
	Дата

	1
	Вводное занятие.
	1
	

	2


	Силы в природе.
	5
	

	3

	Элементы статики.
	3
	

	4
	Работа и энергия. Закон сохранения энергии.
	5
	

	5
	Основы молекулярно-кинетической теории.
	3
	

	6
	Тепловые явления. Первый закон термодинамики.
	5
	

	7
	Взаимное превращение жидкостей и газов. Свойства жидкостей и твердых тел.
	2
	

	8
	Электрическое поле.
	2
	

	9
	Магнитное поле тока. Электромагнитная индукция.
	3
	

	10

	Производство, передача и использование электрической энергии.
	2
	

	11
	Излучение и спектры.
	1
	

	12
	Ядерная энергия, ее получение и использование.(Как ознакомление)ю
	2
	

	13
	Итоговое занятие.
	1
	


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
Тема № 1. Силы в природе.
Машины и механизмы. Трение в сельскохозяйственных машинах и механизмах.

Тема № 2. Элементы статики.
Навесные и прицепные механизмы. Момент силы, приложенный к рулю трактора. Значение учета положения центра тяжести для устойчивости навесных и прицепных механизмов.
Тема № 3. Работа и энергия. Закон сохранения энергии.
Тракторы. Карбюратор. Ветроустановки. Мощность трактора. Вывод формулы мощности двигателя сельскохозяйственной машины. 
Тема № 4. Основы молекулярно-кинетической теории.

Диффузионные  опыливатели и опрыскиватели. Диффузия ядохимикатов и минеральных удобрений в сельскохозяйственных культурах и почве.
Тема № 5.  Тепловые явления. Первый закон термодинамики.

Теплоаккумуляторы. Тепловые двигатели (карбюраторные и дизельные). Накопление теплоты в теплоаккумуляторах. Повышение мощности и КПД тракторных двигателей.

Тема № 6. Взаимное превращение жидкостей и газов. Свойства жидкостей и твердых тел.
Принципы применения водяного пара в сельскохозяйственном производстве. Агротехнические установки для механизированного полива. Регулирование процесса капиллярного поднятия воды в почве.

Тема № 7. Электрическое поле.
Электрооборудование тракторов и машин. Назначение и устройство электрических систем в сельскохозяйственных машинах.
Тема № 8. Магнитное поле тока. Электромагнитная индукция.

Электромагниты в сельскохозяйственных машинах. Действие магнето и электрической свечи в тракторах.

Тема № 9. Производство, передача и использование электрической энергии.

Электрифицированные установки. Трансформаторы.

Тема № 10.  Излучение и спектры.
Использование инфракрасных и ультрафиолетовых лучей в сельском хозяйстве. Устройство и принцип действия теплиц.

Тема № 11. Ядерная энергия, ее получение и использование.
Радиоактивные установки. Селекция сельскохозяйственных культур. Применение радиоактивных изотопов в исследованиях по сельскому хозяйству.

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ИЗУЧЕНИЮ КУРСА
· Поскольку учебников и пособий по данному курсу учащиеся не имеют, то рекомендуется использование информационных карт на уроках. 
· Специфика курса состоит в том, что на первое место ставят не только образовательные, но и мировоззренческие и профориентационные задачи.
· При работе с данным курсом не используется традиционная оценочная система, поэтому на первое место выходит фактор заинтересованности в получении личностно-значимой информации, а так позитивный эмоциональный настрой в процессе организованного межличностного общения. Внимание ребёнка удерживается за счет интереса, смены форм деятельности, ритма урока и комфортного, доброжелательного общения в коллективе.
· При работе с данным курсом надо учитывать возможное присутствие на уроках ребят, которые уже выбрали для себя другой по содержанию профиль. Именно в расчете на широкую аудиторию содержание курса включает вопросы мировоззренческого, эрудиционного и здоровьесберегающего плана.
· Для оценки результатов работы по данному курсу и при подведении итогов совместной деятельности учеников и учителя предусмотрено проведение итогового тестирования.

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ 
	Тема занятия
	Кол-во

часов
	Ход занятия
	Вид учебной деятельности
	Модельные

средства

	1
	Вводное занятие
	1
	1.Сообщение о целях и задачах курса.

2.Беседа о применении физики в сельском хозяйстве.

3. Рассказ о тематике занятий.

4.Входное тестирование.

5.Рефлексия.
	Лекция.

Эвристическая беседа.

Тестирование.
	Компьютер.

Медиапроектор.

	2


	Силы в природе.
	5
	1.Беседа.

2.Решение задач.

3.Рефлексия.
	Эвристическая беседа.


	Компьютер.

Медиапроектор. Информационные карты.

	
	
	
	1.Экскурсия в машинно-тракторную мастерскую, знакомство с профессией механизатора.

2.Рефлексия
	Экскурсия.

Беседа.
	

	3
	Элементы статики.
	3
	1. Беседа.

2.Решение задач.

3. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.
	Компьютер.

Медиапроектор. Информационные карты.

	4
	Работа и энергия. Закон сохранения энергии.
	5
	1.Беседа.

2. Решение задач.

3. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.
	Компьютер.

Медиапроектор. Информационные карты.

	5
	Основы молекулярно-кинетической теории.
	3
	1.Беседа.

2.Экскурсия на машинотракторную станцию. Ознакомление с принципом работы диффузных опылителей и опрыскивателей.

3. Рефлексия.
	Экскурсия.

Беседа.
	

	6
	Тепловые явления. Первый закон термодинамики.
	5
	1.Эвристическая беседа.

2.Решение задач.

3. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.
	Компьютер.

Медиапроектор. Информационные карты.

	7


	Взаимное превращение жидкостей и газов. Свойства жидкостей и твердых тел.
	2
	1.Эвристическая беседа.

2.Рассказ агронома об агротехнических установках для механизированного полива.

3. Рефлексия.


	Беседа.
	Компьютер.

Медиапроектор.

	
	
	
	1.Диспут «Плюсы и минусы мелиорации». 2.Рефлексия.


	Диспут.
	Компьютер.

Медиапроектор. 

	8
	Электрическое поле.
	2
	1.Беседа.

2.Лабораторная работа: «Сборка электрической цепи».

2. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.

Лабораторная работа.
	Лабораторное оборудование.

	9
	Магнитное поле тока. Электромагнитная индукция.
	3
	1.Беседа.

2.Решение задач.

3.Демонстрация 

действия магнето и электрической свечи в школьном тракторе.

4. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.

Демонстрация.
	Компьютер.

Медиапроектор. Информационные карты.

	10


	Производство, передача и использование электрической энергии.
	2
	1.Экскурсия на животноводческий комплекс.

2. Рефлексия.
	
	

	
	
	
	1.Беседа.

2.Защита рефератов по теме.

3. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.


	Компьютер.

Медиапроектор.

	11
	Излучение и спектры.
	1
	1.Беседа.

2.Экскурсия в теплицы. 3.Рефлексия.
	Экскурсия.

Беседа.
	

	12


	Ядерная энергия, ее получение и использование.
	2
	1.Беседа.

2.Решение задач.

3. Рефлексия.
	
	Компьютер.

Медиапроектор. Информационные карты.

	
	
	
	1.Круглый стол: «Ядерная энергия, её использование в народном хозяйстве и экология».

2. Рефлексия.
	
	Компьютер.

Медиапроектор.

	13
	Итоговое занятие.
	1
	1.Вводное слово учителя.

2.Проведение тестирования.

3. Рефлексия.
	Эвристическая беседа.

Тестирование
	


МЕТОДИКА РАБОТЫ С ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКИМИ ЗАДАЧАМИ

Производственно-технические задачи прямо или косвенно знакомят учащихся с профессией, предполагают для решения с физической точки зрения производственную ситуацию. Методика работы с ними включает следующие этапы:

· чтение условия задачи;

· предварительный его анализ с целью выяснения производственно технических терминов, ситуации, профессии;

· иногда краткая запись условия;

· перевод, если нужно, единиц в систему СИ;

· выполнение, когда это необходимо, чертежа, схемы, рисунка;

· анализ физического содержания задачи;

· её решение;

· проверка и оценка ответа.
Составляя такие задачи, надо иметь в виду, что в условиях должна быть отражена информация о разных отраслях местного и регионального производства, о перспективах их развития и возникающих при этом экологических проблемах. Предпочтение лучше отдавать тем задачам, решение которых позволяет опереться на наглядные образы: детали машин и механизмов, слайды, объекты экскурсий и т.д., и, разумеется, тем, которые связывают вопросы школьной физики и производства. При решении таких задач следует показывать роль физики, чтобы учащиеся осознали, что получаемые на уроках физики знания помогут им в дальнейшем овладеть выбранной профессией, успешно трудиться в домашнем хозяйстве и на производстве.
ПОДБОРКА ЗАДАЧ ПО ТЕМЕ  «СИЛЫ ТРЕНИЯ»

1. С какой целью подножки и поверхности педалей управления для сельскохозяйственных машин изготавливают с рельефным рисунком?

2. Почему при завязывании мешков с сельскохозяйственной продукцией не используют шелковые шнурки?

3. Зачем рабочие поверхности лемехов и отвалов плуга, лапы культиваторов, сошников, диски лущильников делают гладкими? Почему после длительной работы они начинают блестеть на солнце?

4. Чем вызвано покрытие отвалов и новых конструкций плуга пластиком? Почему при работе плуг с таким покрытием оказался более выгодным по сравнению с традиционными его моделями?

5. При случайном попадании дизельного масла на ремни зерноуборочного комбайна, передающие усилия, отмечается их пробуксовка. Почему?

6. Какой вид трения используется в зерноуборочном комбайне в случае передачи движения между шкивами и ремнём?

7. С какой целью на современных зерноуборочных комбайнах подшипники закрываются герметично?

8. Почему при хранении солидола, дизельного масла и других смазочных материалов недопустимо попадение в них пыли и мелких твердых частиц?

9. Зачем ведущий валик, приводящий в движение бесконечную ленту зернометателя, покрывают резиновым слоем?

10. Почему на зерноскладах и элеваторах преимущественно используются ленточные транспортеры, а не шнековые?

11. Что именно - прицеп или полуприцеп - оказывает большее влияние (при прочих равных условиях) на значение силы трения между колесами трактора и почвой во время буксировки?

12. Почему уменьшается глубина рельефного рисунка на колесах тракторов, зерноуборочных комбайнов и другой сельскохозяйственной техники по мере её эксплуатации?

13. Во время пробуксовки автомобиля под колёса подсыпают гравий или шлак. С какой целью?

14. По какой почве – мягкой или твердой – колесному трактору передвигаться труднее? Почему?

15. Почему, если заржавел болт (или гайка), то перед тем как поставить его (её) на место, надо смазать эту деталь или окунуть в солярку?

16. Для чего пластмассовые ручки плоскогубцев, которыми пользуются механизаторы, изготавливают с рельефным рисунком?

17. По правилам эксплуатации необходимо через определенное время прочищать воздухоочистители и маслоочистители двигателей тракторов, автомобилей и зерноуборочных комбайнов. Каковы могут быть последствия, если этого не сделать? 

18. Опытные механизаторы перед распиливанием метала, смазывают ножовочное полотно, Для чего это делается?

19. С какой целью на зерноуборочных комбайнах и другой зерноуборочной технике увеличивают натяжку ремней?

20. Зачем механизаторы применяют контргайку? (Контргайка – это гайка, навинченная на основную гайку.)

21. Влияют ли цепи противоскольжения на экономию горючего автомобилем? Если да, то, как и почему?

22. В зерноуборочных комбайнах для передачи больших усилий с помощью ремней и шкивов используют клиновидные много ручьевые ремни. Чем это вызвано?

23. Почему не допустимо использование шин со стершимся рисунком протектора?

24. При трогании с места двигателю трактора необходимо развить дополнительное усилие, что выражается в увеличении числа его оборотов. Почему? 

25. Оказалось, если дно и стенки канала выстлать гладкой пленкой, то скорость течения воды в нем возрастет. Почему?

26. Чем объясняется тот факт, что, плавая в реке, утки и гуси держаться ближе к берегу?

27. Зачем в районах земледелия, подверженных ветровой эрозии, убирая злаковые культуры, стараются оставить на поле стерню?

28. Почему при пробуксовке колес автомобиля сила тяги резко падает?

29. Почему большим цистернам придают обтекаемую форму?

30. По правилам эксплуатации сельхозтехники, быстро вращающиеся детали смазывают чаще, чем те, что вращаются медленно. Объясните почему.

31. При установке и креплении в зерноуборочных комбайнах коробок передач, поддонов двигателей и других узлов механизаторы очень внимательно следят за тем, чтобы прокладки были целыми и не имели изъянов. Чем объяснить столь пристальное внимание? 

32. Почему проходимость груженого автомобиля выше, чем порожнего?

Для занятия можно выбрать те задачи, которые соответствуют конкретным условиям работы с классом, учитывая индивидуальные склонности учащихся и специфику местного хозяйства.

ОПРОСНИК
по изучению профессиональной направленности учащихся (направленность на профессии типа «Человек – природа», «Человек – техника», «Человек – человек», «Человек – знаковая система» и  «Человек – художественный образ»).

Обозначение ответов учащихся: «да» - «+», «нет» - «-», при затруднении с ответом на вопрос «0».

Вопросы не записываются, а помечаются лишь ответы. Порядковый номер вопроса указывается. Ответы должны давать быстро, длительное размышление исключается.

1. Вы легко, без внутренней скованности вступаете в общение с новыми людьми?

2. Вы охотно и по долгу можете что-нибудь мастерить?

3. Вы стараетесь придать окружающей вас среде черты красоты?

4. Вы охотно и постоянно следите и ухаживаете за растениями или животными?

5. Вы охотно и по долгу можете что-нибудь подсчитывать, вычислять или чертить?

6. Вы охотно проводите время со сверстниками или младшими, когда нужно их чем-нибудь занять, увлечь, или помочь им?

7. Вы охотно и часто помогаете старшим по уходу за животными (или растениями)?

8. Вы обычно делаете в письменных работах мало ошибок?

9. Вашими изделиями (тем, что вы делаете своими руками в свободное от учёбы время) интересуются товарищи, старшие?

10. Родители, учителя, другие люди считают, что у вас есть способности, к определённой области искусства?

11. Вы охотно читаете литературу о растительном или животном мире?

12. Вы активно участвуете в художественной самодеятельности, каком-либо творческом объединении, кружке?

13. Вы охотно читаете об устройстве и работе механизмов, машин, приборов?

14. Вы охотно и подолгу можете разгадывать головоломки или сидеть над трудными задачами, кроссвордами, ребусами?

15. Вы легко улаживаете разногласия меду сверстниками или младшими?

16. Родители, учителя, другие люди считают, что у вас способности к работе с техникой?

17. Результаты вашего художественного творчества одобряют и совершенно незнакомые вам люди?

18. Родители, учителя, другие люди считают, что у вас есть склонности к работе с растениями или животными?

19. Вам обычно удаётся подробно и ясно для других излагать мысли в письменной форме?

20. Вы почти никогда ни с кем не ссорились?

21. Незнакомые люди одобряют результаты вашего технического творчества?

22. Вы усваиваете иностранные слова без особого труда?

23. Вы часто помогаете незнакомым людям?

24. Вы подолгу, не уставая, можете заниматься музыкой, рисованием, лепкой, другими видами искусства?

25. Вы вникаете в ход развития растительных или животных организмов и стараетесь каким-либо образом на него повлиять?

26. Вам доставляет удовольствие разбираться в устройстве механизмов, машин, приборов?

27. Вам обычно удаётся убедить сверстников или младших в целесообразности того или иного плана действий?

28. Вы охотно наблюдаете за животными (или рассматриваете растения)?

29. Вы охотно читаете научно-популярную, литературно-критическую, публицистическую литературу?

30. Вы стараетесь понять секреты мастерства работников искусства и пытаетесь их применить, пробуя свои силы в живописи, музыке, скульптуре, другом виде искусства?

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

Подсчитать число плюсов и минусов по следующим группам вопросов в отдельности:

I. – 4, 7, 11, 18, 25, 28 («Человек-природа»)

II. – 2, 9, 13, 16, 21, 26 («Человек-техника»)

III. - 5. 8, 14, 19, 22, 29 («Человек-знаковая система»)

IV. – 3, 10, 12, 17, 24, 30 («Человек-художественный образ»)

V. – 1, 6, 15, 20, 23, 27 («Человек-человек»)

Профессиональная направленность определяется соотношением:

количество набранных баллов по каждому отдельному типу профессиональной деятельности делится на максимальное количество баллов по данному типу профессиональной направленности.
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